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TELESKOPY

llustracja Europejskie Obserwatorium Potudniowe: Ekstremalnie Wielki Teleskop,
budowany najwiekszy wspoétczesdnie teleskop na swiecie.

Czym jest teleskop?

Teleskop to podstawowe narzedzie pracy astronoma, naukowca badajgcego odlegty
wszechswiat, czyli ciata niebieskie naszego Uktadu Stonecznego oraz gwiazdy i galaktyki.
Teleskop to zestaw szkiet powiekszajacych i specjalnych zwierciadet. Jego nazwa
pochodzi od greckich stéw téle-sképos, czyli dalekowidzacy. Teleskop pokazuje w
powiekszeniu obraz kosmosu i jego tajemnic. Wspoétczesne teleskopy sg bardzo potezne.
Naukowcy obserwuja przez nie burze na Jowiszu, zorze polarne na Saturnie albo ksztatty
wielu galaktyk. Od kilku lat teleskopy zauwazajg nawet cos$ tak matego, jak planety
pozastoneczne, czyli takie, ktére krgza wokot gwiazd innych, niz nasze Stonce.
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Jan Heweliusz ze wspaniatym wynalazkiem tamtych czaséw - teleskopem.

Pierwsi astronomowie mogli liczy¢ tylko na swoj wzrok i w nocy starali sie
dostrzegad zjawiska zachodzace na ciemnym niebie. Wielu astronomoéw, takich
jak Mikotaj Kopernik wpatrujac sie w gwiazdy widziato, ze czesc¢ z tych Swiatetek
porusza sie inaczej niz inne. Niektére swiecace punkty zdawaty sie co noc
poruszac po niebie w innych kierunkach, niz wiekszos¢ gwiazd. W taki sposéb
juz bardzo dawno temu badacze wpadli na trop planet Uktadu Stonecznego. A
gdy badaczom udato sie odkry¢, ze Ziemia jest kulg w bezkresnym kosmosie, to
uznali, ze nasza planeta jest tak wazna, ze musi by¢ centrum Wszechswiata, a
planety i gwiazdy kraza wokot nas. Polski astronom Mikotaj Kopernik dowiodt,
ze w naszym kosmicznym sasiedztwie wcale nie jesteSmy wyjatkowi. To Ziemia i
pozostate planety kraza wokoét Storica. Warto zauwazy¢, ze w czasach Kopernika
nie byto jeszcze teleskopdw i mdgt on korzystac tylko ze swojego wzroku i
btyskotliwego umystu.
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400 lat temu, kilkadziesiat lat po $mierci Kopernika wtoski astronom Galileusz
skonstruowat jeden z pierwszych w historii teleskopéw. Jego przyrzad byt
bardzo prosty i prawdopodobnie przegratby zawody z dzisiejszg lornetka. Ale dla
badaczy, ktorzy od wiekdéw obserwowali kosmos tylko przy uzyciu wtasnego
wzroku byta to rewolucja. Mozemy tylko przypuszczac jak zaskoczony byt
Galileusz obserwujgc nocne niebo. To on po raz pierwszy dostrzegt pierscienie
Saturna, chociaz nie miat pojecia czym sa. Jego najstynniejszym odkryciem sg tak
zwane Ksiezyce Galileuszowe Jowisza. Najwieksza planeta Uktadu Stonecznego
ma, wedtug dzisiejszej wiedzy okoto stu mniejszych i wiekszych ksiezycow.
Cztery z nich na tyle duze, ze czasem mozna je dostrzec nawet gotym okiem na
nocnym niebie. Galileusz widziat je doskonale przez swéj teleskop. Ty tez
mozesz je zobaczy¢ przez lornetke!

Muzeum Galileusza we Florencji: Dwa pierwsze teleskopy Galileusza.
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Jak znalez¢ Ksiezyce Galileuszowe na nocnym niebie?

W styczniu 2025 potozenie Jowisza jest korzystne dla wieczornych obserwaciji.
Jowisz jest bardzo jasnym, pomaranczowym punktem na niebie. Nalezy jednak by¢
uwaznym, bo Mars tez ustawit sie doskonale do obserwacji, a prezentuje sie na
niebie bardzo podobnie.

Odszukanie Jowisza pos$rod swiecgcych gwiazd moze by¢ wyzwaniem, dlatego
warto uzy¢ specjalnej aplikacji na smartfona. Dostepne s3 aplikacje do
wyszukiwania gwiazd i planet. Jedna z nich jest darmowa aplikacja SkyView® Lite
na telefony z Androidem.

Popros osobe dorostg o pomoc. Po uruchomieniu aplikacji wystarczy skierowacé
aparat telefonu na wieczorne niebo, a na ekranie pojawig sie znane gwiazdy i
planety. Poruszajac telefonem bez trudu odszukacie Jowisza. Wiedzac gdzie na
niebie jest planeta obserwuijcie jg przez lornetke. Dookota dostrzezecie mate
Swiecgace punkciki - Ksiezyce Galileuszowe.

Zdjecie Wikipedia: Jowisz i trzy z ksiezycéw galileuszowych widziane przez prosty teleskop.
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Uliczne oswietlenie utrudnia obserwacje. W miastach swiatta tworza blask, ktory
praktycznie uniemozliwia dostrzezenie wielu gwiazd i planet. Nie zrazaj sie!
Mozesz zaplanowad wieczorne obserwacje podczas wycieczki poza miasto. Mimo
blasku swiatet wiele obiektéw w kosmosie jest nadal widocznych gotym okiem,
np. Jowisz, Wenus, czy przelatujgca od czasu do czasu Miedzynarodowa Stacja
Kosmiczna. Podczas comiesiecznego cyklu Ksiezyca, bywa on widoczny nawet w
dzien.

Z czasem astronomowie uzywali coraz lepszych i doktadniejszych teleskopdéw. Ich
kolejne przyrzady nadal rosty, bo do lepszego widzenia kosmosu oczy teleskopow
musiaty by¢ wieksze. Powstawaty tez nowe rodzaje teleskopow. Jedne
konstruowano z soczewek, szkiet powiekszajacych, podobnych do okularéw. Inne
teleskopy byty zestawem zakrzywionych luster. Najwieksze teleskopy
astronomiczne juz w niczym nie przypominajg wynalazku Galileusza. Doktadne
teleskopy sa czesciag specjalnych obserwatoriéw astronomicznych. To budynki z
otwieranymi koputami na dachu, pod ktérymi ukryty jest ogromny teleskop
sterowany komputerowo. Dzisiejsi astronomowie prowadzg obserwacje przez
teleskopy oddalone o tysigce kilometréw, sterujac nimi zdalnie.

L

Zdjecie Roskosmos: Amerykanski wahadtowiec podtagczony do Rosyjskiej Stacji Kosmicznej Mir.
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Duze obserwatoria buduje sie w miejscach oddalonych od miast i wsi, zeby unikac
poswiaty Swietlnej ludzkich osiedli. Naukowcy starajg sie wybierac tez miejsca,
gdzie przez caty rok sprzyja bezchmurna pogoda, zeby moéc prowadzi¢ obserwacje
jak najdtuzej. Dzisiejsze teleskopy sg tak doktadne, ze zauwazajg nawet drganie
powietrza, przez ktore patrza w kosmos. Z tego powodu obserwatoria powstajg w
gorach, gdzie powietrze jest duzo rzadsze. Wiele krajow buduje swoje
obserwatoria w Ameryce Potudniowej, w Chile. Tamtejsze obserwatoria powstajg
wyzej, niz najwyzszy polski szczyt Rysy w Tatrach.

Zdjecie Obserwatorium Paranal w Chile na gérze Cerro Paranal (2635 m.n.p.m.).
Ten zestaw teleskopow poszukuje w kosmosie m.in. planet podobnych do Ziemi.

Kilka lata temu Polska Agencja Kosmiczna uruchomita trzy obserwatoria
astronomiczne POLON. Zestaw wielu sterowanych komputerowo teleskopéw
przeczesuje nocne niebo w poszukiwaniu matych obiektéw przelatujgcych wokét
Ziemi. Teleskopy POLON s3 tak czute, ze wymagaty wtasnie specjalnego miejsca
do pracy. Obserwatoria zbudowano w Chile, Republice Potudniowej Afryki i
Australii, tysigce kilometrow od Polski.
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Zdjecie Polska Agencja Kosmiczna: Zestaw czterech teleskopéw POLON w obserwatorium w
Afryce. Kazdy teleskop jest umieszczony na robotycznym ramieniu. Na czas obserwacji dach
budynku jest otwierany.

Coraz wieksze i doktadniejsze obserwatoria budowane w wysokich gérach to nie
wszystko. Naukowcy wcigz wpadajg na nowe pomysty prowadzenia jeszcze
lepszych obserwacji astronomicznych. Gdy wymyslono rakiety okazato sie, ze
teleskopy mozna wysta¢ w kosmos. Pozaziemska pustka stwarza doskonate
warunki dla obserwacji. W kosmosie nie trzeba sie martwic o swietlng tune nad
miastem, czy falujace powietrze, znieksztatcajace obraz.

7

Materiaty udostepniane w ramach programu edukacyjnego “Dzieciaki w kosmosie”.

Wszelkie prawa zastrzezone.



@ dzieciakiwkosmosie.edu.pl

Znanymi przyktadami kosmicznych obserwatoriéw sg Kosmiczny Teleskop
Hubble’a i Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba. Staruszek Hubble pracuje nad

naszymi gtowami juz 35 lat, a jego duzo mtodszy kolega Webb ruszyt w kosmos w
2022 roku.

Zdjecie NASA: Kosmiczny Teleskop Hubble'a widziany z poktadu wahadtowca. Obserwatorium jest
wielkosci szkolnego autobusu. Gtéwne zwierciadto teleskopu ma 2,4 m srednicy, wiec postawione
w Twojej klasie siegatoby sufitu.

Teleskob Hubble’a obserwuje wszechswiat w tak zwanym spektrum widzialnym
oraz w bliskiej podczerwieni. To trudne okreslenia ale bardzo szybko je
rozszyfrujesz. Spektrum widzialne to po prostu kolory, ktére cztowiek dostrzega
gotym okiem. Teleskop widzi wiec bardzo daleko, ale widzi te same kolory co Ty.
Zupetnie inaczej sprawy maja sie z bliskg podczerwienia. Tej palety koloréw nasze
oczy nie dostrzegaja, bo jest to ciepto. Tak! Ciepto da sie zobaczyc i Teleskop
Hubble’a ma oko na ciepte obiekty w kosmosie. Robigc zdjecia gwiazd w
podczerwieni teleskop koloruje potem te zdjecia na kolory, ktére cztowiek moze
zobaczyd.
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Visible . WFC3 - 2015 Infrared . WFC3 . 2015

Zdjecie NASA\ESA: Filary Stworzenia zobrazowane przez Kosmiczny Teleskop Hubble'a.

Spéjrz na powyzsze zdjecia. To gwiazdy, gazy i pyt nazwane przez astronomow
Filarami Stworzenia. Oba zdjecia przedstawiajg ten sam obszar. Zdjecie po lewej
wykonane w spektrum widzialnym, czyli widziane tak jak widza to nasze oczy.
Zdjecie po prawej wykonane w podczerwieni i pokolorowane tak, abysmy je
mogli zobaczy¢. Zauwaz, ze pojawito sie tutaj mndéstwo gwiazd. Teleskop
Hubble'a zajrzat za zastone z pytu i gazéw i dostrzegt ukryte gwiazdy, ktérych
nie datoby sie zauwazy¢ gotym okiem.

Mozliwos$¢ zagladania za kosmiczne zastony tak zachwycity naukowcéw, ze
zaprojektowali nowy teleskop, ktéry miat jeszcze doktadniej przyjrzec sie
spektrum podczerwonemu. Tak powstat Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba.
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llustracja NASA: Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba.

Jego konstrukcja jest bardzo nietypowa i nawet trudno zgadnac, ze jest to
kosmiczny teleskop. Obserwatorium jest bardzo czute na ciepto. Wystano je w
gteboki kosmos, z daleka od Ziemi, zeby nawet ciepto naszej planety nie
zaktdcato jego pracy. Gtowne zwierciadto przypomina plaster miodu i jest tak
duze, ze siegnetoby sufitu Twojej sali gimnastycznej. Ztoty kolor pochodzi o
specjalnych substancji chemicznych, z ktérych powstato delikatne lustro.
Rozpostarty zagiel to w rzeczywistosci ochrona przed swiattem naszego Stonca.

Na powyzszej ilustracji znajduje sie grafika komputerowa, bo prawdziwy

teleskop pograzony jest w idealnych ciemnosciach kosmosu i pada na niego
tylko nikty blask gwiazd.
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Zdjecie NASA\ESA: Obrazowanie wykonane Teleskopem Webba. Kosmiczne Klify, Mgtawica
Carina.

Zdjecie NASA\ESA: Obrazowanie wykonane Teleskopem Webba. Po lewej spektrum bliskiej
podczerwieni. Po prawej spektrum $redniej podczerwieni. Teleskop potrafi obserwowaé nie
tylko w samej podczerwieni (niewidzialnej dla ludzkiego wzroku). Potrafi rowniez obserwowac w
konkretnych zakresach tej podczerwieni. Poréwnujac to do ludzkiego wzroku: to tak jak bysmy
potrafili nagle skupic sie tylko na zieleni i kazdy jej odcien dostrzec tak wyraznie jak odrézniamy
kazdy znany nam kolor.
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Astronomia nieustannie sie rozwija. Naukowcy konstruuja coraz wieksze i
doktadniejsze teleskopy. Na szczescie te mniejsze podreczne nadal $wietnie
spetniajg swoje zadania. Hobbysci oraz badacze korzystajg z nich codziennie do
podziwiania planet, gwiazd i galaktyk.

Zdjecie Wikipedia: Amatorskie obserwacje astronomiczne.
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Zajecia aktywnosciowe

Podczas grupowego spaceru sprobujcie wybrac sie w miejsce, ktére jest
widoczne z okna Waszej sali (lub z innego okna, do ktérego mozecie potem
podejs¢ w trakcie zajec). Niech to bedzie miejsce dos¢ blisko (np. plac zabaw
przy szkole, czy chodnik po przeciwnej stronie ulicy).

Podczas spaceru zatrzymaijcie sie w tamtym miejscu i poswieccie chwile, zeby
sie rozejrzec i zapamietac szczegdty otoczenia (np. charakterystyczny krzew,
znak drogowy, dziuple w drzewie, plakat na tablicy ogtoszen). Warto wspolnie
uzgodni¢ wybér tych obiektdéw, zeby byty ré6znorodne pod wzgledem wielkosci
(np. duzy-samochdd, maty-karmnik dla ptakow).

Po powrocie do sali spéjrzcie przez okno i postarajcie sie odszuka¢ ponownie te
obiekty. lle z nich dostrzegacie w catosci? lle widaé tylko czesciowo? Ktore
obiekty da sie w ogole rozpoznac? Ktére wydaja sie teraz czyms zupetnie
innym?

To prosty eksperyment, ktéry jest podobny do pracy dawnego astronoma. Tak
jak on macie do dyspozycji tylko wtasny wzrok i staracie sie dostrzec dalekie
obiekty.
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