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STACJA KOSMICZNA
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llustracja NASA: Wizja artystyczna stacji kosmicznej z przysztosci.
Czym jest stacja kosmiczna?

Stacja kosmiczna to specjalna baza-laboratorium, w ktorej pracujg astronauci. Jest
niezwykta, bo znajduje sie w kosmicznej prézni, a do tego jest w ciggtym ruchu. Pozwdl, ze
przypomne Ci eksperyment Izaaka Newtona z zajec o rakietach. Angielski uczony
zaproponowat, zeby rozpedzi¢ pocisk do tak duzej predkosci, zeby nie mogt spas¢ na
Ziemie. Opadajac wpadtby w putapke okrazania kuli ziemskiej, czyli orbitowatby wokét
Ziemi. Doktadnie taka sama zasada dziata na stacje kosmiczng - porusza sie ona z duzg
predkoscia i okraza Ziemie. Dzieki temu stacja kosmiczna moze pozostawaé w kosmosie
dtugie lata bez obawy, ze przyciaganie ziemskie sciggnie jg na dot.

Stacja kosmiczna jest szczelnie zamknieta, bo kosmiczna prdznia to dla cztowieka grozne
$rodowisko. W stacji dziata System Podtrzymywania Zycia - to zespét urzadzen
doprowadzajacych tlen do oddychania, filtrujacych powietrze i ogrzewajacych lub
chtodzacych wnetrze stacji.
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Wewnatrz stacji panuje, tak zwana mikrograwitacja. Stacja, niczym pocisk
Newtona nieustannie spada na Ziemie, ale dzieki swojej predkosci nie moze
nigdy upas¢. Wszystko na jej poktadzie jest pod wptywem grawitacji, ale
astronauci jej nie odczuwaja, bo sg3 w niewazkosci. Moga unosic sie swobodnie
na poktadzie, a zaden upuszczony przedmiot nie spadnie i nie pottucze sie.

Zdjecie NASA: Rozlana w niewazkosci woda przybiera okragty ksztatt i unosi sie.

Stan niewazkosci sprawia astronautom wiele frajdy ale bywa ktopotliwy.
Astronauci czujg czasem mdtosci, a proste czynnosci, takie jak przyrzadzanie
positkdw to nie lada wyzwanie. Nie da sie korzystac ze zwyktych kubkow.
Zamiast nich astronauci uzywajg wyciskanych woreczkéw. Okruchy z chleba
unosza sie i wciskajg w zakamarki, dlatego wielu astronautéw woli placki tortilli.
Problemem bywa tez toaleta. Zamiast kapieli i prysznica uzywa sie nawilzanych
chusteczek, a sedes jest wyposazony w odkurzacz. Wyobrazcie sobie, co
dziatoby sie w waszej tazience, gdyby nagle wszystko zaczeto sie unosi¢ w
powietrzu!
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Stacja jest jednocze$nie domem oraz miejscem pracy dla przebywajacych tam
astronautéw. Z zajec¢ o astronautach pamietasz, ze wiele eksperymentéw
naukowych moze da¢ zupetnie inne efekty u nas na Ziemi, a inne na poktadzie
stacji kosmicznej. Dlatego wiele badan naukowych da sie wykonac¢ tylko w
kosmosie. Przyktadowo astronauci badajg substancje chemiczne, z ktérych
powstajg nowe leki albo testujg technologie, ktére przydadza sie pézniej w zyciu
codziennym. Praca astronautéw pomogta ulepszy¢, miedzy innymi leki na
Alzhaimera oraz dystrofie miesniowa.

Zdjecie NASA: Astronautka NASA Peggy Whitson przeprowadza eksperyment na
poktadzie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej.
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Nowe wynalazki powstaja tez niejako przy okazji. Takimi wynalazkami s3 filtry
skazonej wody (np. po powodzi). Co ma do tego stacja kosmiczna? Astronauci
muszg uzywac oszczednie wszystkich swoich zapaséw, bo wystrzelenie w kosmos
rakiety z prowiantem jest bardzo kosztowne. Zeby oszczedza¢ swoja wode
odzyskuja ja z moczu. Tak, zgadza sie! Wiekszos$¢ kosmicznego siku zamienia sie
spowrotem w pitna i zdrowa wode, dzieki nowoczesnym filtrom. Ta technologia
zostat wymyslona dla astronautdéw ale szybko trafita na Ziemie i przydaje sie tam,
gdzie trudno o czystg wode.

Historia
Pierwsze stacje kosmiczne wystali w kosmos Rosjanie w czasach Zwigzku

Radzieckiego. PdzZniej swoja stacje wystrzelili w kosmos tez Amerykanie. Byty to
niewielkie stacje, wysytane w jednym kawatku, pojedynczg rakieta.

llustracja NASA: Stacja Skylab (po polsku Podniebne Laboratorium). Pierwsza stacja kosmiczna
NASA. llustracja pokazuje wnetrze stacji z astronautami na poktadzie. Po lewej zatogowy statek
kosmiczny Apollo, ktérym zatoga przyleciata na Stacje.
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Przetomowa3 stacjg kosmiczng w historii astronautyki byta Radziecka Stacja Mir
(po polsku Pokdj lub Swiat). Mir byt stacja wielomodutowa, czyli sktadano ja z
kolejnych modutow, ktére przylatywaty kolejnymi rakietami w kosmos. Z
poczatku relacje miedzy Stanami Zjednoczonymi, a Zwigzkiem Radzieckim byty
nieprzyjazne i oba kraje konkurowaty o miano kosmicznej potegi. Z czasem ich
stosunki poprawity sie i Stacje Mir uzywano wspdlnie.

Zdjecie Roskosmos: Amerykanski wahadtowiec podtagczony do Rosyjskiej Stacji Kosmicznej Mir.

Wspobtpraca na Mirze zaowocowata powstaniem kolejnej stacji. Starzejacy sie Mir
zostat sciggniety na Ziemie w 2001 roku i opustoszaty rozbit sie na bezludnych
wodach Oceanu Spokojnego. W tym czasie USA, Rosja, kraje Europy i Japonia
sktadaty juz w kosmosie MSK - Miedzynarodowg Stacje Kosmiczng. MSK jest
dzisiaj najwieksza stacjg kosmicznag w historii i najwiekszg konstrukcjg zbudowang
przez cztowieka w kosmosie. Jej rozbudowa trwata ponad 20 lat! Na stacji
mieszka i pracuje nieustannie siedmioro zatogantéw, ale czasem na poktadzie
przebywa nawet wiecej oséb.
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Zdjecie Roskosmos: Ogromna Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna. Po lewej amerykanski
wahadtowiec. Po prawej bezzatogowy europejski statek towarowy. Po prawej od géry i od dotu

rosyjskie statki Sojuz (zatogowy) i Progress (towarowy). Wielkie wachlarze to ogniwa stoneczne, z
ktérych Stacja czerpie energie elektryczna.
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Zatogi na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej zmieniajg sie co p6t roku, to znaczy,
ze kazda astronautka, czy astronauta podstawowej zatogi lecg w kosmos na
szeSciomiesieczng delegacje nazywang Ekspedycjg. Na przetomie 2024 i 2025
roku na Stacji pracuje 72. Ekspedycja, a jej dowddczynig jest amerykanska
astronautka Sunita Williams. Niekiedy Stacje odwiedzajg dodatkowe zespoty.
Takie misje trwaija kilka dni lub tygodni.
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Zdjecie NASA: Cztonkowie Ekspedycji 72. na poktadzie MSK. W prawym dolnym rogu
dowédczynu ekspedycji Sunita Williams.

Poza MSK w kosmosie jest tez druga stacja - Chinska Stacja Tiangong (po polsku
Podniebny Patac). Tiangong jest mniejsza od MSK ale duzo mtodsza. Chinczycy
rozpoczeli jej budowe w 2021 roku i Stacja postuzy im jeszcze dtugie lata, podczas
gdy MSK zakonczy prace w najblizszych kilku latach.
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Zdjecie CNSA: Chinska trzymodutowa stacja Tiangong. Po prawej zatogowy statek Shenzhou (po
polsku Boski Statek), po lewej towarowy statek Tianzhou (po polsku Podniebny Statek).

Statki kosmiczne

Przy stacjach kosmicznych jest duzy ruch. Co kilka tygodni przylatuja i odlatuja od
nich statki kosmiczne. Do MSK kursujg zatogowe rosyjskie Sojuzy (po polsku
Sojusz) oraz amerykanskie Dragony (po polsku Smok), a w przysztosci ma jeszcze
lata¢ Starliner (po polsku Gwiezdny Liniowiec). Do tego regularnie pojawiaja sie
bezzatogowe-automatyczne statki towarowe, przewozace prowiant i materiaty do
pracy. Te statki to amerykanskie Cygnusy (z taciny tabedz) oraz rosyjskie
Progressy (po polsku Postep). Do chinskiej stacji latajg zatogowe statki Shenzhou
(po polsku Boski Statek) oraz towarowe Tianzhou (po polsku Podniebny Statek).
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Progress 83

Soyuz MS-23

llustracja NASA: Przyktad statkdw podtgczonych do Miedzynarodowej Stacji Kosmiczne;j.

Statek kosmiczny, ktérym astronauci przylatuja na stacje pozostaje podtaczony
do niej caty czas, gdy jego zatoga jest na stacji. Petni wtedy role szalupy
ratunkowej. Gdyby doszto do wypadku, lub ktos z zatogi sie pochorowat, to caty
zespot musi wracac na Ziemie, a nie tylko osoba poszkodowana. To swieta
zasada kosmicznych ekspedycji: zawsze musi na Ciebie czeka¢ wolne miejsce w
statku powrotnym. Jesli z jakiegos powodu Twoj statek musi wracac, to Ty
musisz wracac razem z nim.
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Zdjecie NASA: Astronauci na poktadzie statku zatogowego Dragon, przed wystrzleniem w kosmos.
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Kosmiczne Origami - zadanie plastyczne

Przygladajac sie zdjeciom stacji kosmicznych z pewnoscig zauwazytas\tes
charakterystyczne skrzydetka odstajgce od stacji. To wielkie panele ogniw
stonecznych, z ktérych stacja czerpie energie elektryczna. Te panele sg zwykle tak
duze, ze nie da sie ich w takiej postaci wystrzeli¢ z Ziemi w kosmos - muszg by¢
ztozone na czas transportu i otwarte w kosmosie. Naukowcy zainspirowani Origami
- azjatycka sztuka sktadania papieru projektujg panele stoneczne w podobny
sposdb.

A Ty co potrafisz ztozy¢ z papieru? Wachlarz, samolot, t6dke, zurawia? Pokaz co
potrafisz!

Naszykuj kolorowe kartki papieru i sprébuj wykonac takie zadanie: '
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Eksperyment naukowy

Kropla wody - napiecie powierzchniowe

Wrdé¢ do ilustracji z wodna kulkg unoszaca sie w niewazkosci na stacji kosmiczne;j.
Czy wiesz dlaczego przybiera taki ksztatt, a nie bezksztattng forme niczym katuza
wody?

Dzieje sie tak za sprawg zjawiska napiecia powierzchniowego. Woda ma tendencje
do tworzenie wokoét siebie sprezystej btony. W niewazkosci nawet duza ilos¢ wody
potrafi to zrobi¢ formujgc zwarta kule. Na Ziemi réwniez da sie zauwazy¢ to
zjawisko. Te forme przybierajg na przyktad krople porannej rosy. Mozesz
samodzielnie uformowac takg krople moczac koniuszek palca we wodzie i
delikatnie ktadac krople na plastikowej gtadkiej powierzchni.
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Zajecia aktywnosciowe

Porzadek na stacji kosmicznej

Cho¢ nowoczesne stacje kosmiczne sg coraz wieksze, to astronauci nadal musza
walczy¢ o kazdy skrawek miejsca. Prowiant, rzeczy osobiste, przyrzady naukowe,
czy materiaty do eksperymentdw zajmujg wiekszosé przestrzeni w stacji. Uktadanie
i organizowanie tych przedmiotéw jest niezwykle wazne. Wszystko musi by¢
pouktadane tak, aby zajmowato jak najmniej miejsca. Jednoczesnie do wszystkiego
trzeba miec dostep, bo moze sie okazac, ze na dnie lezy przedmiot, ktérego teraz
potrzebujemy.

Potraktuj swoja klase jak stacje kosmiczna. Po skoriczonej zabawie-pracy pouktadaj
wszystko tak, zeby inne dzieci-astronauci mogli kazda rzecz tatwo odnalez¢. Szanuj
przestrzen, wszystko musi mie¢ swoje miejsce. Nie chcemy sie potkngé¢ o wyniki
bardzo waznego eksperymentu naukowego!
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