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RAKIETY

Scenariusz zajec:
1. Rozpoczecie
e Powitanie dzieci i przedstawienie tematu zaje¢

e Wstep

Ludzie od wiekdéw zastanawiali sie jakie tajemnice skrywa kosmos i czym s3 ciata
niebieskie widoczne nad naszymi gtowami. Z czasem zaczeli marzy¢ o podrézach do tych
miejsc - na Ksiezyc, do innych planet, a nawet do gwiazd i galaktyk. Do takiej wyprawy
potrzebne byty jednak odpowiednie pojazdy. Minety stulecia zanim wielu myslicieli i
naukowcow wpadto wreszcie na pomyst zbudowania rakiety kosmicznej. (zatagcznik nr 1).

Pierwsze rakiety nie lataty w kosmos, ani nie byty uzywane przez wojsko jako bron. Okoto
tysiac lat temu Chinczycy wymyslili rakiety w postaci fajerwerkéw, ktérymi celebrowali
swoje wydarzenia kulturalne i religijne. Wieku pdzZniej angielski uczony Izaak Newton
wpadt na pomyst lotu kosmicznego, ale swoje rozwazania opart na armacie, a nie rakiecie.

Newton wiedziat juz wtedy, ze Ziemia jest kulg, oraz ze wytwarza cigzenie (grawitacje) i
kazdy podrzucony przedmiot zawsze spadnie na ziemie. Zastanawiat sie jak wystac jaki$
obiekt w kosmos i sprawi¢, zeby nie spadt z powrotem na Ziemie. Zaproponowat
“eksperyment z armata”. Zeby zrozumie¢ eksperyment wyobraZ sobie, ze rzucasz w dal
pitka. Im mocniej rzucisz, tym dalej doleci, ale zawsze upadnie. A gdyby tak rzuci¢ pitka tak
mocno, ze przeleci nad catg Polskg i jeszcze kilkoma krajami? W koncu tez upadnie, jednak
przy tak duzej odlegtosci pitka prawie okrazy nasza planete. A teraz spojrz na ilustracje
“eksperyment z armatg” (zatacznik nr 2).

Netwon chciat nadac kuli armatniej tak duzg predkos$¢, zeby mknacy pocisk nie byt w
stanie upasc¢. Spadajac obnizytby sie rwnomiernie z krzywizng kuli Ziemskiej i zostat
uwieziony w niekonczacym sie spadku. Dzisiaj nazywamy to “orbitowaniem”, krgzeniem
wokot planety.

W czasach Newtona nie byto mozliwe wykonanie tego eksperymentu. Zadna armata nie
byta wystarczajgco silna, a do tego kazdy pocisk (i Twoja pitka) jest hamowany w locie
przez powietrze. Czy jadac szybko na rowerze czujesz opér powietrza? Na szczescie
wysoko nad Ziemig nie ma juz powietrza i pocisk raz wprawiony w ruch bedzie poruszat
sie bez przeszkdd. Wspdtczesni naukowcy zamiast armaty Newtona uzyli rakiety
kosmicznej, ktéra moze wylecie¢ ponad nasze powietrze i rozpedzi¢ sie do duzej predkosci
(zatacznik nr 3).
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Trzysta lat po Newtonie inny uczony wymyslit wazng zasade podrozy
kosmicznych. Konstantin Ciotkowski, rosyjski uczony polskiego pochodzenia
postawit na rakiety, ale niezwykte rakiety! Ciotkowski obliczyt, ze do podrézy
kosmicznej z naszej planety nie wystarczy zwykta rakieta. Nawet ona bedzie za
ciezka i za staba, zeby “uciec” ziemskiej grawitacji. Opracowat sprytny sposéb,
jak sobie z tym poradzi¢: rakiety wielostopniowe. Trzeba potaczy¢ kilka rakiet,
jedna na drugiej i uruchamiac je po kolei. Tym sposobem rakieta moze gubi¢
niepotrzebny ciezar w miare lotu i skutecznie uciec z Ziemi. Wszystkie
wspotczesne rakiety wykorzystujg te zasade (zatacznik nr 4).

Start z Ziemi wymaga ogromnej ilosci paliwa. Rakieta kosmiczna prawie w catosci
sktada sie ze zbiornikdw na paliwo. Wyobraz sobie ciezarowke przewozacay
towar do sklepu. Jej tadownia jest duza i pomiesci sporo towaru. Gdyby ta
ciezaréwka musiata wykonac prace podobng do rakiety kosmicznej, to jej
tadownia bytaby wypetniona paliwem, a przewozony tadunek bytby wielkosci
podréznej walizki.

tadunek rakiety umieszczany jest zawsze na czubku w specjalnej ostonie. Ostona
chroni go podczas lotu w powietrzu, bo ped maégtby zdmuchnac, a nawet zgniesé
tadunek. Pomysl co dzieje sie gdy otworzysz szybe jadac samochodem. Nawet w
bezwietrzny dzien podmuch powietrza zmierzwi Ci wtosy. W kosmosie nie ma
powietrza dlatego tam ostona moze otworzy¢ sie i wypusci¢ tadunek (zatgcznik
nr 5).

Wymyslone przez Ciotkowskiego rakiety wielostopniowe doskonale sprawdzajg
sie do dzisiaj. Wynoszg w kosmos sztuczne satelity (np. meteorologiczne albo do
transmisji telewizji), sondy i teleskopy do badania planet i galaktyk, a nawet
statki kosmiczne z astronautami.

Rakiety majg niestety powazng wade - sg jednorazowe. Wysitek potrzebny do
rozpedzenia sztucznego satelity wokét Ziemi jest tak duzy, ze odrzucane cztony
rakiet spadajg pozniej do oceandw i nie nadaja sie do ponownego uzycia. To tak
jakbys po kazdej przejazdzce rowerem wyrzucat go i do kolejnej potrzebowat
nowego roweru. Albo czy wyobrazasz sobie, ze szkolny autobus trzeba by
codziennie wymieni¢ na nowy?

Naukowcy od lat gtowig sie nad tym problemem. Jak stworzy¢ rakiete
wielokrotnego uzytku? Dotychczas udato sie im poczyni¢ pewne postepy.
Jednym z pomystow sg samoloty kosmiczne (zatacznik nr 6).
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Amerykanskie promy (nazywane tez wahadtowcami) byty potgczeniem samolotu,
statku kosmicznego i rakiety. Potrafity startowac jak rakieta w kosmos, a potem
wracac i lagdowacd niczym samolot. Niestety wahadtowiec nadal potrzebowat
dodatkowych cztonéw rakietowych, ktére tracono w locie (wielki pomaranczowy
zbiornik paliwa) lub odzyskiwano i remontowano (dwie boczne “otéwkowe”
rakiety) (zatacznik nr 7).

Innym sposobem na radzenie sobie z jednorazowymi rakietami jest “rakietowe
ladowanie”. Odrzucony czton rakietowy zostawia sobie maty zapas paliwa i tuz
przed upadkiem uruchamia silniki hamujac i stajgc na rozktadanych nogach. To
rozwigzanie pozwala odzyskac¢ cho¢ czesc¢ rakiety. Porownujac to do Twojego
roweru - po kazdej wycieczce tracimy jedno koto i kierownice, a nie caty rower
(zatacznik nr 8).

Naukowcy i specjalisci rakietowi pracuja nieustannie nad rakieta, ktéra w catosci
bytaby wielorazowa. Wtedy loty w kosmos zaczetyby naprawde przypominaé
jazde pociggiem lub lot samolotem - po kazdej podrézy wystarczy zatankowac i
podrézowac dale;j.

Kto wie, moze w przysztosci Ty zbudujesz najlepsza rakiete Swiata, ktéra
ludzko$¢ wyruszy na inne planety (zatacznik nr 9).

2. Zadanie plastyczne
Propozycja 1 (tatwiejsza): Namaluj wymyslong przez siebie rakiete i nazwij ja.

Propozycja 1 (trudniejsza): Rakieta wielostopniowa. Niech prowadzacy podzieli
grupe na 2-3 osobowe zespoty. Kazdy zespdét stworzyt rakiete wielostopniowa.
Potrzebne beda: Klej, nozyczki, tasma klejgca i rozne przybory do tworczej pracy
(wg uznania prowadzacego: kredki, flamastry, plastelina, farby, kolorowy papier,
itp.).

Mozna uzy¢ rolek po zuzytym papierze toaletowym (scenariusz A), lub wycigc i
sklei¢ je z wycinanki (scenariusz B).
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Scenariusz A

Kazdy uczestnik dekoruje jeden czton
rakiety (rolke). Zespo6t otrzymuje (lub
wycina samodzielnie) jeden czubek do
swojej rakiety.

Scenariusz B

Kazdy zespot otrzymuje wycinanke.
Uczestnicy wykonajg samodzielnie lub z
pomocg cztony rakiety i czubek.

Dalsza czes$¢ pracy
Powstate i ozdobione cztony oraz czubek rakiety potaczy¢ (tasma) w rakiete
wielostopniowa.
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3. Zajecia aktywnosciowe

Rakiety kosmiczne stuzg do wystrzeliwania sond badawczych, ktére mkng pdzniej
w kosmicznej prozni do swojego celu. Rakieta musi by¢ doktadnie nacelowana, bo
jej silnik dziata tylko kilkadziesigt minut, zeby rozpedzi¢ sonde, a ta leci p6zniej,
rzucona niczym kamien w kosmosie.

Sprobuj wejsé w role takiej rakiety i po¢wicz rzucanie do celu: pitkg do kosza, albo
miekka zabawka (np. woreczkiem z piaskiem) do celu (np. potozonym na podtodze
hulahop)

Materiaty udostepniane w ramach programu edukacyjnego “Dzieciaki w kosmosie”.

Wszelkie prawa zastrzezone.



" 4 b -

] I“l.-.--t.-l._ﬂul.“u.. y _...-)l...."lu. ¥ — Ll gt
e petorg i1 ALY, peyts ] vy wmaey of oot O L IWHL PP et SN IPNY L GIIOLL RS TR SAA W SRV O S B L gy o
._.._._..nJﬂ#.iwl__”;.“_m.ﬁ.r_m__.___n_.__&\._.t 2 NS 2 INRIHITAT AP 2T o Ao st g i FARR . SN OLLFNTIIETI 220 00 SO LSBT F XU 240 2| { ]l.-.l..ﬂi»--ﬂﬂlu.ﬂu..ﬂ.mm_.ﬂ

e - - s — ve — - - —_ | r——p——,

|

Ly

. - . = “ ’
_— ’ ’ i ¥ 5
g . - ) : g = e ey | .
- ¥ - 1 - ’ ~ x . |
- = t e - = i
] 1 Ly ] - Y b, .l. - i P
1 g i
T “Ll - k
¥ - 3 Ak &
b Ny . - -

g
Mot afq] 4 L
Sl

A
W

L
NS

B il SOLIRY D S e S et '

O H L R e Ae gy AR TR = PR T ST S SONOIVIEA N A 2o 20 FIVEG 24 7 SXOUNKIRATT] A9 SEHOMNHHL] 28 VALV

ZAtACZNIKNR 1



ZALACZNIK NR 2
EKSPERYMENT Z ARMATA IZAAKA NEWTONA



ZALACZNIKNR 3
(ZDJECIE NASA) START WSPOLCZESNEJ RAKIETY KOSMICZNE)J




ZAtACZNIKNR 4

(ILUSTRACJA NASA) RAKIETA WIELOSTOPNIOWA. PO LEWEJ ODRZUCONY GASNACY | ZUZYTY CZ£ON RAKIETY.
PO PRAWEJ URUCHOMIONY KOLEJNY CZtON RAKIETY. NA CZUBKU RAKIETY KAPSUtA Z ASTRONAUTAMI.



ZALACZNIK NR 5
(ILUSTRACJA NASA) RAKIETA PO DOTARCIU W KOSMOS OTWIERA | ODRZUCA OStONE
EADUNKU. WIDOCZNY W SRODKU OBIEKT W KSZTALCIE PUSZKI TO SATELITA



P -

ZALACZNIK NR 6

(ZDJECIE NASA) NAJBARDZIEJ ZNANY PRZYKLAD SAMOLOTU KOSMICZNEGO - PROM STS.

AMERYKANSKA AGENCJA KOSMICZNA NASA PRZEZ WIELE LAT UZYWALA PROMOW DO
LOTOW W KOSMOS



ZAtACZNIKNR 7
(ZDJECIE NASA) PROM KOSMICZNY PO POWROCIE Z KOSMOSU LADUJE NA LOTNISKU



ZArACZNIKNR 8
(ZDJECIE SPACEX) PO LEWEJ STARTUJACA RAKIETA. PO PRAWEJ WRACAJACY | LADUJACY JEJ
CZEON. ZAMIAST SPASC DO OCEANU, ODRZUCONY CZ£ON RAKIETOWY UZYWA SILNIKA, ZEBY
WYHAMOWAC | STANAC NA ROZKLADANYCH NOGACH




ZAEACZNIKNR 9
(ZDJECIE SPACEX) RAKIETA STARSHIP (POL. GWIEZDNY STATEK). PROJEKTOWANA |
TESTOWANA RAKIETA DWUCZ£ONOWA, KTORA WKROTCE MA STAC SIE PIERWSZA W
HISTORII RAKIETA WIELOKROTNEGO UZYTKU. OBA CZLONY MAJA PO ZUZYCIU WRACAC NA
ZIEMIE | WYKONYWAC “RAKIETOWE LADOWANIE”.



